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ʛ. ʊʦʤʩʢ 

 

ʃʖʄʀʅɽʉʎɽʅʊʅʓʁ ʉɽʅʉʆʈ ʅɸ 

ʅʀʊʈʆʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʥʘʫʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʠʪʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

«ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʦʩ» [1]. ɼʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠʤʠʪʠʨʫʶʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʙʦʥʷʥʠʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʩʦʙʘʢ [2], ʢʨʳʩ). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʭ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʨʝʜʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʜʝʰʝʚʠʟʥʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʣʝʥʢʘ ʩʝʥʩʦʨʘ. ɺʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʩʚʝʪʘ. ʅʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ 

ʧʣʝʥʢʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ/ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʥʘʣʠʪʘ. ɸʥʘʣʠʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʧʣʝʥʢʦʡ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʘʟʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʝʥʩʦʨʘ 

 

ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʪʘ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʟʘʨʷʜʘ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩʝʥʩʦʨʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʥʘʣʠʪʘ ʚ ʛʘʟʝ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʘ ʥʘ 

ʥʠʪʨʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʪʘ ʚʳʙʨʘʥ ʥʠʪʨʦʪʦʣʫʦʣ (NT). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚʳʙʨʘʥʳ 9,10-

bis(trimethylsilylethynyl)anthracene (TMSA) ʠ 9,10-

bis(phenylethynyl) anthracene (ɼʌɸ). 

ʌʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʉʄ 2033. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʪʫʰʝʥʠʝ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʬʣʶʦʨʦʬʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ NT. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʬʣʶʦʨʦʬʦʨʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʥʘʣʠʪʘ 

ʤʝʥʷʣʠ ʦʪ 10
-6
 ʜʦ 2,5*10

-4
 ʄ. ɿʘʪʝʤ, ʩʥʠʤʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʳ 



ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

 

ʘ) ʙ)  

ʚ)  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʘ) TMSA; ʙ) 

ɼʌɸ; ʚ) NT 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʬʣʶʦʨʦʬʦʨʘ ʩ ʘʥʘʣʠʪʦʤ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨʳ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʙʦʣʴʰʠʝ, ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʟʘʨʷʜʘ 

ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘ ʠ ʘʥʘʣʠʪʘ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ.  

ɼʨʫʛʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʩʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʬʣʶʦʨʦʬʦʨʦʚ ʚ ʧʣʝʥʢʘʭ ʥʘ ʧʘʨʳ NT. ʇʣʝʥʢʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ TMSA(2*10
-3
ʄ) ʠ ɼʌɸ (5*10

-3
ʄ) 

ʢʘʧʘʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʳ SiO2. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʢʶʚʝʪʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ NT ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʢʶʚʝʪʘ ʙʳʣʘ 

ʟʘʢʨʳʪʘ ʢʨʳʰʢʦʡ. ʂʶʚʝʪʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 2 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ɼʌɸ ʙʦʣʝʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʧʘʨʘʤ ʥʠʪʨʦʪʦʣʫʦʣʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ɼʌɸ ʧʘʜʘʝʪ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ TMSA ʧʘʜʘʝʪ ʚʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʨʘʟ ʟʘ 8 ʤʠʥʫʪ. 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʠʥʝʪʠʢʘ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ TMSA ʠ ɼʌɸ ʥʘ ʧʘʨʳ 

NT 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ɼʌɸ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʠʪʨʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  
[1] ɿʳʨʷʥʦʚ ɻ.ɺ., ʂʦʧʯʫʢ ɼ.ʉ. ʍʝʤʦʩʝʥʩʦʨʳ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʠʪʨʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ) ʚʝʱʝʩʪʚ ï 

Russ.Chem.Rev., 2014. 

[2] Yinon J. [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï Anal. Chem., 2003. 
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ɸ.ʉ. ʄʫʨʘʜʦʚʘ,  

ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ 

ʥʘʧʨ. «ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ», 

e-mail: albina.muradova.1998@mail.ru, 

ʉ.ɸ. ʆʥʠʱʫʢ,  
ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮ., 

e-mail: onishchuk52@mail.ru, 

ʂʫʙɻʋ, ʂɺɺɸʋʃ 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

 

ʆʊɾʀɻ ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆʉʊʆʁʂʀʍ 

ʌʆʊʆʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃɽʁ ʈʉʌʇ ʇʆʉʃɽ 

ʆɹʃʋʏɽʅʀʗ ʇʆʊʆʂʆʄ ʇʈʆʊʆʅʆɺ  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʦʪʞʠʛʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʭ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʈʉʌʇ) 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʦʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʈʉʌʇ ʩ ʙʘʟʦʡ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʠʝʤ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʦʥʦʚ. 

ʆʙʣʫʯʘʣʠʩʴ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʈʉʌʇ ʩ ʙʘʟʦʡ, 

ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʠʝʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ n-ʢʨʝʤʥʠʷ ʤʘʨʢʠ 

ʕʂʕʌ-20 ʧʨʦʪʦʥʘʤʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʛʘʤʠ 3Ö10
10

 (ʧʘʨʪʠʷ N1), 3Ö10
11
(ʧʘʨʪʠʷ N2), 

3Ö10
12

 (ʧʘʨʪʠʷ N3)ʠ 3Ö10
13

 ʧʨ/ʩʤ
2
(ʧʘʨʪʠʷ N4), ʧʨʠʯʝʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʥʘʤʠ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʞʠʛʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʣʠʪʠʷ ʚ ʙʘʟʝ ʈʉʌʇ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʞʠʛʘ ʚʩʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʈʉʌʇ ʙʳʣʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʰʝʩʪʴ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʥʦʨʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ (ʣʠʪʠʷ).  

ʈʉʌʇ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʪʦʥʘʤʠ ʬʣʶʝʥʩʦʤ 3Ö10
10
, ʧʦʩʣʝ 200 

ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʦʥʯʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʪʞʠʛʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ Li  



ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 95% ʦʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ, ʟʘʤʝʨʝʥʥʦʡ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛ ʦʪʤʝʪʢʠ 98%. Uxx ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʜʦ 

99% ʧʦʩʣʝ 200 ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ, a Umax ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ 470-480 ʤɺ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ɺɸʍ ʈʉʌʇ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʞʠʛʘ: 1 - ʛʨʫʧʧʘ 18.0, 2 - ʛʨʫʧʧʘ 18.2, 3 - ʛʨʫʧʧʘ 18.4, 4 - 

ʛʨʫʧʧʘ 18.6, 5 - ʛʨʫʧʧʘ 18.8, 6 - ʛʨʫʧʧʘ 19.0. 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʈʉʌʇ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʪʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʪʠʷ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʪʠʷ ʚ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʧʦʯʪʠ 

ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʂʘʨʪʠʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʈʉʌʇ., ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʘʤʠ 

ʬʣʶʝʥʩʦʤ 3Ö10
11
, ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. ʃʠʰʴ 

ʧʦʩʣʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ ʟʘʢʦʥʯʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʈʉʌʇ ʩ 



ʛʨʫʧʧʦʡ Li 18.0, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʟʘʢʦʥʯʠʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʦʪʞʠʛʝ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 1500 ʯʘʩʦʚ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ Li, 

ʢʨʦʤʝ 18.0, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 90% 

ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʈʉʌʇ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

Li, ʢʨʦʤʝ 18.0, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

95 ï 98% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ. ʇʦʯʪʠ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ 

ʬʣʶʝʥʩʦʤ 3Ö10
10
, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʩ ʪʦʡ 

ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦ Li 18.2 ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ 500 

ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ ʜʦ 95%, ʘ 18.0 ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

1500 ʯʘʩʦʚ. ʐʘʛ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʨʦʤʝ 18.0, ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ 450 ʤɺ, ʘ ʜʣʷ 19.0 ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 470 ʤɺ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʈʉʌʇ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʬʣʶʝʥʩʘ ʩʪʘʣʘ 

ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʠ ʦʪʞʠʛʝ 

ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ Li. ʈʉʌʇ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʪʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ 

ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʩ ʥʠʟʢʠʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʞʠʛʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1500 ʯʘʩʦʚ ʚʩʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʈʉʌʇ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʣʠʪʠʶ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫ ʉʄʇ. 

ɼʣʷ ʈʉʌʇ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʥʘʤʠ ʬʣʶʝʥʩʦʤ 3Ö10
12

, 

ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. ɹʳʩʪʨʝʝ ʠ ʣʫʯʰʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʈʉʌʇ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʣʠʪʠʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1500 ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʈʉʌʇ ʩʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ Li 18.8 ʠ 19.0 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 74% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ, ʘ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʛʨʫʧʧ 18.0 ʠ 

18.2 ï 64%. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʈʉʌʇ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʪʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʞʠʛʘ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʈʉʌʇ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ Li ʥʝ 

ʚʳʣhʘ ʥʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ, ʠ ʧʦʩʣʝ 1500 ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 

82 ʜʦ 90% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ. ʊʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ 

ʜʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʣʠʪʠʶ. ʇʨʠʯʝʤ ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʦ Li 19.0 ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ ʜʦ 88%, ʘ 18.8 

ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʩʣʝ 1000 ʯʘʩʦʚ ʦʪʞʠʛʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ Umax ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ (18.6, 18.8 ʠ 19.0) ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ 400 ʤɺ}  ʘ ʜʣʷ 19.0 ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 420 ʤɺ. 

ʂʘʨʪʠʥʘ ʦʪʞʠʛʘ ʈʉʌʇ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʣʶʝʥʩʦʤ 3Ö10
13

, 



ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʫʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʯʘʣʠ ʣʠʰʴ ʫ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

ʣʠʪʠʶ ï 18.8 ʠ 19.0. ʇʨʠʯʝʤ ʛʨʫʧʧʘ 19.0 ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʜʦ 43% 

ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʉʄʇ, 

ʜʦʩʪʠʛʰʝʝ ʜʣʷ ʌʇ ʥʘ ʕʂɼɹ-15 41%, ʘ ʜʣʷ ʌʇ ʥʘ ʂʉɼ-3 ï 38%. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʠʟʢʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʪʠʝʤ ʛʨʫʧʧ ʈʉʌʇ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʦʦʙʱʝ. 

ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʳ 19.0 ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʜʦ 70%, ʜʦ 72% ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ Iʢʟ, a Umax ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʜʘʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 320 ʤɺ. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

ʇʨʠ ʦʪʞʠʛʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʈʉʌʇ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʫ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʣʠʪʠʷ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʈʉʌʇ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫ ʤʝʥʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʈʉʌʇ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʙʘʟʝ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʈʉʌʇ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʈʉʌʇ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʠʪʠʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʚr ʰʝ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Li ʠ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʬʣʶʝʥʩ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʞʠʛʘ 1500 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50Áʉ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʈʉʌʇ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʬʣʶʝʥʩʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʪʠʷ. 

ʆʪʞʠʛ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʩʝʭ ʬʣʶʝʥʩʘʭ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʞʠʛʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠ 50Áʉ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ 40Áʉ. ʇʨʠ ʦʪʞʠʛʝ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 50 ʠ 60Áʉ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʉʌʇ ʧʦʯʪʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʥʦ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

 

É ɸ.ʉ. ʄʫʨʘʜʦʚʘ, ʉ.ɸ. ʆʥʠʱʫʢ, 2016 



ʊ.ʀ. ʉʠʥʝʣʴʥʠʢʦʚʘ,  
ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ 

ʥʘʧʨ. «ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ», 

e-mail: fbogin@mail.ru, 

ʉ.ɸ. ʆʥʠʱʫʢ,  
ʢ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʜʦʮ., 

e-mail: onishchuk52@mail.ru, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ʂʫʙɻʋ», 

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ 

 

ʇʈʀʅʗʊʀɽ ʋʇʈɸɺʃɽʅʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ ɺ 

ʕʂʆʅʆʄʀʂɽ, ʉɽʃʔʉʂʆʄ ʍʆɿʗʁʉʊɺɽ ʀ ʄɽɼʀʎʀʅɽ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʞʠʟʥʠ 

ʤʳ ʠʤʝʝʪ ʜʝʣʦ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʘ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʨʘʥʩʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʷʩʥʘ ʮʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʵʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʦʯʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʘʜʘʯ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɸ ʪʘʢʠʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ 

ʟʘʣʦʞʝʥʳ ɼʞ. ʂʣʠʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʠ ʂʣʠʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ï 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʈʝʰʘʪʝʣʴ ʉʠʩʪʝʤʥʳʭ ɿʘʜʘʯ (ʋʈʉɿ), 



ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ 

[1], ʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʧʘʨʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʪʠʧʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʋʈʉɿ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʠ 

ʵʧʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʣʦʛʠʢʠ 

ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ [1]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʘʷ ʦʙʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʯʪʦ 

ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʬʝʨʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ/ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʥʘʣʘ ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʠʜʫ 

ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʫʪʸʤ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʥʘʣʝ 

ʘʙʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ/ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ɼʘʣʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʩʝʤʘʥʪʠʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʝ ʦʙʱʝʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʞʝ 

ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ 

ʘʚʪʦʨʩʢʦʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʱʠʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʥʪʝʢʩʪʘ [2]. ɺ 

ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʝʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤ (ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʦʩʪʠ). 



ʄʝʪʦʜ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʣʦʞʝʥʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʘʤʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʢʨʳʪʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʯʝʪ ʚʩʝʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ (ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ). 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʳ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʘʛʨʦʥʦʤʦʤ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʦ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ 

ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʉʠʥʝʣʴʥʠʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ɼʞ. ʂʣʠʨʘ [3]. 

ʏʝʣʦʚʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʂʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʝ 

(ʛʝʤʦʧʦʵʟ) ï ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚ ʥʦʨʤʝ 

ʦʢʦʣʦ 40% ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʠ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʵʪʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ: ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, 

ʪʠʤʫʩʝ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʝʜʠʥʫʶ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ 

ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. 



ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ 

ʟʘʜʘʯʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ, ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ, 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʢʨʦʚʠ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʤʝʪʦʜʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʞ. ʂʣʠʨʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʠ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʠ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ ʠ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʢʨʳʪʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʕʂʆʃʆɻʆ-ʇʈɸɺʆɺʆɻʆ ʀ 

ʌʀʅɸʅʉʆɺʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɺ ʉʌɽʈɽ ʆʍʈɸʅʓ ʀ 

ɿɸʑʀʊʓ ʃɽʉʅʓʍ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ ʆʈɽʅɹʋʈɻʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʢʘʢ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʚʦʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ -ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʃʝʩʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ (2006ʛ.) ʚʝʩʴ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥ ʢ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʣʝʩʘʤ. ʂ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʣʝʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʝʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ, ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ, 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʝʩʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʝʩʦʚ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦ ʩ ʮʝʣʝʚʳʤ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʠʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ 



ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʦʥʜʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʆʨʝʥʙʫʨʞʴʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʠ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (609,4ʪʳʩ. ʛʘ (87,3%), ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʦʰʣʠ ʣʝʩʘ ʙʳʚʰʠʭ ʣʝʩʭʦʟʦʚ (ʥʳʥʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ï ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ) ï 517,5 ʪʳʩ. ʛʘ (74,2%) ʠ ɻʨʘʯʝʚʩʢʦʝ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ (7,9 ʪʳʩ. ʛʘ; 1,1%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚʦ 

ʚʣʘʜʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ( 84,0 ʪʳʩ.ʛʘ 

12,0%).ɼʘʣʝʝ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʶʪ: ʣʝʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

(ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ «ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʠʡ ï 57,0ʪʳʩ. ʛʘ; 8,2%); ʣʝʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʦʙʦʨʦʥʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʊʦʮʢʦʝ 

ʚʦʝʥʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ ï 17,6ʪʳʩ. ʛʘ; 2,5%); ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʚʝʜʝʥʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʡ ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ï 10,3ʪʳʩ. ʛʘ (1,5%); ʧʨʦʯʠʝ ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʣʝʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ï 3,1ʪʳʩ. ʛʘ 

(0,5%) [3,4]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʷ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʤ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʣʝʩʥʦʤ 

ʬʦʥʜʝ ʙʳʚʰʠʭ ʣʝʩʭʦʟʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 78,1%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʦʩʩʠʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 90% ʠ ʙʦʣʝʝ. ʅʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʞʝʩʪʢʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʟʦʥʘʭ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʩʪʝʧʠ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʠ, ʜʦʣʷ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʤ ʟʝʤʝʣʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʩʭʦʟʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤʠ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʤ 

ʟʝʤʝʣʴ ʚ 1961ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 61,9%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 16,2% ʥʠʞʝ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʢ 2008ʛ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʚ: 

1) ʃʝʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʂ ʣʝʩʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʬʦʥʜ, 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʣʝʩʘ ʌɻʋ «ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʢ ɹʫʟʫʣʫʢʩʢʠʡ ɹʦʨ» ï 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʪʝʧʥʦʤ ɿʘʚʦʣʞʴʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʟ ʨʝʣʠʢʪʦʚʳʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ ʩʦʩʥʦʚʦ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

2) ʃʝʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 



ɺʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʨʝʢʘʤ, ʨʫʯʴʷʤ, ʦʟʝʨʘʤ 

ʰʠʨʠʥʦʡ 50, 100, 200 ʤ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʢ, 

ʨʫʯʴʝʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʟʝʨ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʦʜʥʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʦʪ 03.06.2006ʛ. ˉ 74-ʌɿ). ʃʝʩʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 15,7 % ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ -ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ. 

ʃʝʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ, ʟʘʠʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʠʭ ʚʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʣʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʷʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʝʩʦʚ. 

3) ʃʝʩʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʙ) ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʣʝʩʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɿʘʥʠʤʘʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ (3,4 %), ʣʝʩʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ, ʧʳʣʠ 

ʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʦʜʳ ʠ ʚʝʪʨʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʦʪʜʳʭʘ. 

ʚ) ɿʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ 

ˉ84 ʦʪ 20.03.2008 ʛ. ʦʙ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʣʝʩʦʚ ʢ ʮʝʥʥʳʤ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ ʣʝʩʘʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʢ ʣʝʩʘʤ «ʟʝʣʝʥʳʝ ʟʦʥʳ» ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʙʳʚʰʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʟʘʱʠʪʥʦʩʪʠ ï ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʳʝ ʠ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʣʝʩʦʚ 

ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ. 

ʃʝʩʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʟʦʥ (4,6 % ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʦʜʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʆʨʩʢ, ɻʘʡ, ʄʝʜʥʦʛʦʨʩʢ, ʅʦʚʦʪʨʦʠʮʢ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʟʘʠɦʪʥʳʝ, ʩʘʥʠʪʘʨʥʦï ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

4) ʎʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ. 



ʘ) ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ (3,9% 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ 

ʛʦʩʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ «ʛʦʨʘ ɺʠʰʥʝʚʘʷï ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʝ ʤʦʨʝ» ʦʙʱʝʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ 750 ʢʤ ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʷʥʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʘʚʦʤʫ ʠ ʣʝʚʦʤʫ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨ.ʋʨʘʣ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ -ʟʘʧʘʜ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 9 ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ. 

ʙ) ʇʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ï 40,4 %.  

ʠ) ʅʝʨʝʩʪʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʣʝʩʦʚ (ʧʨʝʞʜʝ «ʟʘʧʨʝʪʥʳʝ 

ʧʦʣʦʩʳ ʣʝʩʦʚ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʥʝʨʝʩʪʠʣʠʱʘ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʨʳʙ», 9,8 % ʧʣʦʱʘʜʠ) ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʨʝʢ ʋʨʘʣ, ʀʣʝʢ, ʉʘʢʤʘʨʘ, 

ʀʨʪʝʢ, ʂʠʥʜʝʣʷ, ʀʨʠʢʣʠʥʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʱʠʪʳ 

ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ, ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʠ ʟʘʠʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʣʷ ʥʝʨʝʩʪʘ ʨʳʙ. 

ʛ) ʃʝʩʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʣʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ ˉ84 ʦʪ 20.03.2008 ʛ. ʦʙ 

ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʣʝʩʦʚ ʢ ʮʝʥʥʳʤ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʤ 

ʣʝʩʘʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʢ ʣʝʩʘʤ, I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʣʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʣʝʩʘ ʨʘʥʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʟʘʱʠʪʥʦʩʪʠ ï ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʣʝʩʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʣʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩ ʩʦʙʦ ʮʝʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ. ʅʘ ʜʦʣʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 22,2% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʬʦʥʜʘ. 

ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʩʪʝʧʠ ʠ 

ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʠ ʵʪʠ ʣʝʩʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʘʞʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʥʘ ʝʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʷʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʝʩʦʚ [3]. 

ɺ ʣʝʩʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʘʢʦʧʠʣʠʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʣʝʩʘ. 

ʂʨʘʡʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʣʝʩʦʚ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 



ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʝʩʦʚ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʨʝʟʢʦʤʫ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʣʝʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʢʨʳʪʳʭ 

ʣʝʩʦʤ ʟʝʤʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚ ʦʪ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʣʝʩʘ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʲʝʤʘ ʝʛʦ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʝʩʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʢʘʢ ʥʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʶʜʞʝʪʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʜʨʝʩʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʝʚʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʜʸʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ «ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ» ʥʘ 2013-2020 ʛʦʜʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 15.04. 2014 ʛ. ˉ 318, ʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ «ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʠȋ ʦʙʣʘʩʪʠ» ʥʘ 

2014ï2020 ʛʦʜʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ 30.08.2013 ʛ. No 732-ʧʧ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ «ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ» 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʩʫʙʚʝʥʮʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ 

ʈʌ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ «ʈʘʟʚʠʪʠʝ 



ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ» ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ 

ʩʫʙʚʝʥʮʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʌ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʣʝʩʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʩʫʙʚʝʥʮʠʡ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʈʌ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʙʚʝʥʮʠʡ ʠʟ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ 

ʙʶʜʞʝʪʘʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʣʝʩʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʌ ʦʪ 29 ʜʝʢʘʙʨʷ 2006 ʛ. N 837). ɼʘʥʥʳʝ ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ ʩʫʙʚʝʥʮʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʟʘʢʦʥʝ ʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʝ ʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʛʦʜ ʠ 

ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʈʘʟʤʝʨ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ 

ʧ. 2 ʩʪ. 133 ɹʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʌ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5% 

ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʫʙʚʝʥʮʠʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʫʙʚʝʥʮʠʠ ʠ 

ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʛʦʜ ʠ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ 

ʩʫʙʚʝʥʮʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʫʙʚʝʥʮʠʡ ʦʨʛʘʥʳ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʝ 

ʧʦʟʜʥʝʝ 15 ʥʦʷʙʨʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʤʝʨ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʪʫʰʝʥʠʝʤ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʩʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʢʫʱʝʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʛʦʜʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ, ʟʘʱʠʪʝ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʣʝʩʦʚ, ʦʙʲʝʤʳ ʠʣʠ ʚʠʜʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʩ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ 



ʩʨʦʢ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʠʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʤ ʛʦʜʫ. ʆʨʛʘʥʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ 

ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨ ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʅʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʪʫʰʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʟʝʨʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʘʚʘʥʩʦʤ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʦʤ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʩʨʦʢ. ɽʩʣʠ ʦʙʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʤʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʝʨʚʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʶʜʞʝʪʘʤ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʪʘʮʠʡ ʥʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʡ ʛʦʜ (ʧʫʥʢʪ 7.6 ʇʨʘʚʠʣ). 

ʆʩʦʙʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʣʝʩʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ 

ʠʛʨʘʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʠ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʫʙʲʝʢʪʳ ʈʌ ʫʜʝʣʷʶʪ ʤʘʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɿʘʢʦʥʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ «ʆʙ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ» 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʩʪʘʚʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʢʘʢ ʠ 

ʚ ʟʘʢʦʥʘʭ ʏʫʚʘʰʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʊʚʝʨʩʢʦʡ, ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ, 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ, ʇʝʨʤʩʢʦʡ, ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ, ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ). ɺ 

ʠʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʘʭ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʣʠ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ (ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʍʘʥʪʳ-

ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʝʣʠʢʪʥʦʛʦ 



ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʨʦʜʦʚʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʧʦʩ̫ʛʘʪʝʣʴʩʪʚʘ[1].  

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ 

ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ.  

ɺ ʧ. 4, ʧ. 5, ʧ. 6 ʩʪ. 82 ʃʂ ʈʌ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʫʞʜ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʙʦʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʙʦʨʘ 

ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʫʞʜ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʌ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʟʘʢʦʥʘʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ ʦʙ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʌ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʪʘʢʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʚ ʛʣʘʚʝ 19 ɿʘʢʦʥʘ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʩʪʘʪʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: 

«ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʙʦʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï  

1. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʚʣʝʯʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʰʪʨʘʬʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ é  

2. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ 

ʥʝʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ 

ʩʙʦʨʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʚʣʝʯʝʪ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʰʪʨʘʬʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ é» 



ɽʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ɿʘʢʦʥʝ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʠ ʩʪʘʪʴʶ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʘʶʪʩʷ 

ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʙʝʟʨʘʙʦʪʥʳʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʢʦʥʥʳʭ ʨʫʙʦʢ, ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʦʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ) ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʰʪʨʘʬ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʮʝʣʠ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ. ʀʥʘʯʝ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʣʝʩʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ (ʧʦʩʘʜʢʘ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʫʭʦʜ ʟʘ ʥʠʤʠ). ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʶ ʩʪʦʠʪ 

ʚʚʝʩʪʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʘʢʘʟʘʥʠʡ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʣʝʩʦʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʫʞʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤʫ ʰʪʨʘʬʫ [2]. 

ɺʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠ ʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʢʘʢ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
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ʈ.ɸ. ʍʘʤʘʝʚ, 

ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ, 
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ʛ. ɹʠʰʢʝʢ, ʂʠʨʛʠʟʠʷ 

 

ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ɻɽʅʅʆ-

ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

 

ʋʯʝʥʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʠʩʢʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ:  

1. ʋʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 

ʚ ɻʄʆ ʛʝʥʳ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʠʭ ʨʘʥʴʰʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʷʩʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʦʥʠ ʘʣʣʝʨʛʝʥʘʤʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʘ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ 

ʛʝʥʦʚ ʙʨʘʟʠʣʴʩʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʩ ʛʝʥʘʤʠ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ï ʟʘʜʘʚʰʠʩʴ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʙʳʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʠʣʴʥʳʤ ʘʣʣʝʨʛʝʥʦʤ, ʠ ʝʝ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʠʟʲʷʪʴ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʐʚʝʮʠʠ, ʛʜʝ ʪʨʘʥʩʛʝʥʳ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ, ʙʦʣʝʶʪ ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ 

7% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʉʐɸ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʨʦʜʘʶʪʩʷ ʜʘʞʝ ʙʝʟ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ï 70,5%. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʨʩʠʡ, ʵʧʠʜʝʤʠʷ ʤʝʥʠʥʛʠʪʘ ʩʨʝʜʠ 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʭ ʜʝʪʝʡ ʙʳʣʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɻʄ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʰʦʢʦʣʘʜʘ 

ʠ ʚʘʬʝʣʴʥʳʭ ʙʠʩʢʚʠʪʦʚ. 

2. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ɻʄʆ ʥʦʚʳʭ, ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠʣʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʋʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʚ ʥʝʛʦ 

ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɻʄʆ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫ ʥʝʛʦ 



ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ 

ʚ ʉʐɸ ʚ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ɻʄH-ʙʘʢʪʝʨʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʦʤ, ʧʦ ʥʝʚʳʷʩʥʝʥʥʦʡ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʦʥʘ ʩʪʘʣʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʪʠʣʝʥ-ʙʠʩ-ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʣʦ 5 ʪʳʩʷʯ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʟ ʥʠʭ 

ï 37 ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʤʝʨʣʦ, 1500 ʩʪʘʣʠ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʛʝʥʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ 1020 

ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ. 

3. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ɻʄʆ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʥʳʝ 

ʛʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ï ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʣʝʯʠʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɺ ɽʉ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ 2004 ʛ. ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ ʧʨʦʜʘʞʘ ɻʄʆ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ɺʩʝʤʠʨʥʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ (ɺʆɿ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʚʦʟʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʛʝʥʦʚ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʠ ʦʪ ʥʠʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʦʪʢʘʟʘʣʠʩʴ. ʈʠʩʢ ʪʘʢʠʭ 

ɻʄʆ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʩʬʦʨʜʩʢʦʤ ɹʦʣʴʰʦʤ 

ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ ʠ 

«ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʥʥʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ ʥʝ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ 

ʙʝʟʦʙʠʜʥʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ». 

4. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ 

ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʫ ʛʣʠʬʦʩʘʪ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ 

ʝʛʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ. 

5. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʣʴʟʷ 

ʪʦʯʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʦʝʚʳʭ 



ʙʦʙʦʚ ʠ ɻʄ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʪ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʪʦʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ, 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʥʷʪʩʷ. 

6. ʆʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʠ ʤʫʪʘʛʝʥʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪʳ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ï ʵʪʦ 

ʤʫʪʘʮʠʷ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʚ ʛʝʥʦʤʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʠ ʢ ʯʝʤʫ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ï ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʟʥʘʝʪ, ʠ ʟʥʘʪʴ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ «ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻʄʆ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ» 

ʦʙʥʘʨʦʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 2002 ʛ., ʪʨʘʥʩʛʝʥʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ «ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʘ» ʚʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʈʘʥʝʝ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʨʠʮʘʣʘʩʴ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɻʄʆ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ 

ɿʝʤʣʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ, ʢʘʢʫʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ 

ʥʝʩʫʪ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʘʷ ɻʄʆ-ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʣʦʭʫʶ ʩʣʫʞʙʫ, ʝʩʣʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘʯʥʫʪ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʣʶʮʝʨʥʘ, ʨʠʩ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ ï ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʯʝʥʴ 

ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʠ ʩ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʦʩʪʦ 

ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ. 

ɺ ʂʘʥʘʜʝ ï ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʘʥ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ɻʄʆ-ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʫʞʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ. ʇʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ʛʘʟʝʪʳ The Ottawa Citizen, ʢʘʥʘʜʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ 

ʦʢʢʫʧʠʨʦʚʘʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ «ʩʫʧʝʨʩʦʨʥʷʢʠ», 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ɻʄ-ʨʘʧʩʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʢʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʘʟʝʪʘ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢʦ ʚʩʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʭʠʤʠʢʘʪʘʤ. 



ʇʦʭʦʞʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʛʝʥʦʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤ ʚʠʜʘʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʦʡ ʩʦʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʫʪʘʮʠʷʤ 

ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʩʦʨʥʷʢʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʙʝʣʢʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ʉʦʨʥʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʝʤ ʠʭ ʨʦʩʪʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʫ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʥʦ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ. ɺ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ Nature ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ 

ʩʪʘʪʴʷ, ʘʚʪʦʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʲʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʝʚʳ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʦʡ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʫʛʨʦʞʘʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʘʙʦʯʝʢ-

ʤʦʥʘʨʭʦʚ, ʝʸ ʧʳʣʴʮʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʠʭ ʛʫʩʝʥʠʮ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʩʦʟʜʘʪʝʣʷʤʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ï ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʦʪʧʫʛʠʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʠʪʘʶʱʠʝʩʷ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʤʫʪʠʨʦʚʘʪʴ ï ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʝʤʝʮʢʠʤ ʟʦʦʣʦʛʦʤ ʍʘʥʩʦʤ ʂʘʘʮʝʤ (Hans Kaaz), 

ʧʳʣʴʮʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʝʥʠʯʥʦʛʦ ʪʫʨʥʝʧʩʘ ʚʳʟʳʚʘʣʘ 

ʤʫʪʘʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʞʠʚʫʱʠʭ ʚ ʞʝʣʫʜʢʝ ʧʯʝʣ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʜʘʞʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ ʤʳʰʘʭ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʭ ɻʄʆ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɻʄʆ ʬʠʥʘʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤʠ ï ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷʤʠ «ʄʦʥʩʘʥʪʦ», «ɹʘʡʝʨ» ʠ ʜʨ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʥʥʦ 

ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʦʙʙʠʩʪʳ ɻʄʆ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ɻʄ-

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʜʥʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɻʄ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʘʭ ʢʨʳʩ, ʤʳʰʝʡ ʠʣʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 



ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ. ʍʦʪʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʞʝ ʪʘʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɻʄ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʉʐɸ ʚ 1994 ʛ. ʥʘ 

ɻʄ-ʪʦʤʘʪʝ, ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʝʛʦ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ «ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʦʡ» ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ɻʄ-ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ «ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ» 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʪʠʢʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘʨʝʢʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʫ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ ʠ ʪʘʢʦʡ «ʠʟʲʷʥ» ï ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 7 ʠʟ 40 ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʢʨʳʩ ʫʤʝʨʣʠ, ʠ ʧʨʠʯʠʥʘ ʠʭ ʩʤʝʨʪʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʦʢʣʘʜʫ «ʄʦʥʩʘʥʪʦ», 

ʦʙʥʘʨʦʜʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦ ʩʢʘʥʜʘʣʦʤ ʚ ʠʶʥʝ 2005 ʛ., ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʢʨʳʩ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ ɻʄ-ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ MON 863, 

ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

ʆʩʦʙʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʟʘʛʦʚʦʨʠʣʠ ʦ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʢʦʥʮʘ 1998 ʛʦʜʘ. ɹʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛ ɸʨʤʘʥʜ 

ʇʫʮʪʘʠ (Armand Putztai) ʚ ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʴʶ ʟʘʷʚʠʣ ʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʢʨʳʩ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ. ʊʘʢʞʝ «ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ» ʤʝʥʶ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʤʫ ʠʟ ɻʄ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʟʛʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʯʝʪʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʈɸʄʅ 1998 

ʛ., ʫ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

«ʄʦʥʩʘʥʪʦ», ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ, ʪʘʢ ʠ ʯʝʨʝʟ ʰʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʘʥʝʤʠʷ ʠ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʅʦ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʵʪʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʘʷ ʩʪʫʧʝʥʴ, ʘ ʥʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʝ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ɻʄ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ, ʵʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʣʶʜʷʭ-ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʩʣʝʧʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʣʘʮʝʙʦ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚ. 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʡ 



ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʠʱʝʚʳʭ ɻʄ-

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʣʶʜʷʭ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʧʦʧʳʪʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ɻʄ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ ʦʥʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʜʫʤʘʪʴʩʷ. 

ɺ 2002 ʛ. ʚ ʉʐɸ ʠ ʚ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʨʘʥ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ, ʙʣʠʟʢʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʫʶ ʢʦʨʟʠʥʫ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʫʩʣʫʛʠ. 

ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ɻʄʆ ʥʘ 

ʨʳʥʦʢ ʚ ʉʐɸ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 3ï5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʯʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʐʚʝʮʠʠ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ ɻʄ-ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʉʐɸ ʠ ʠʭ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʰʚʝʜʦʚ. 

ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ «ɺʨʘʯʠ ʠ ʫʯʝʥʳʝ 

ʟʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ» (Physiʩians 

and Scientists for Responsible Application of Science and 

Technology (PSRAST)) ʧʨʠʥʷʣʦ ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʷʚʠʪʴ ʚʩʝʤʠʨʥʳʡ ʤʦʨʘʪʦʨʠʡ ʥʘ 

ʚʳʧʫʩʢ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ɻʄʆ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ 

ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥʘ ʙʝʟʚʨʝʜʥʘ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ ʠʶʣʴ 2005 ʛ. ʧʦʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʩʚʦʠ ʧʦʜʧʠʩʠ 800 ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ 82 ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ. ɺ ʤʘʨʪʝ 2005 ʛ. 

ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʧʠʩʴʤʘ ʩ ʧʨʠʟʳʚʦʤ ʢ ʤʠʨʦʚʳʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻʄʆ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ «ʥʝʩʫʪ ʫʛʨʦʟʫ ʠ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ». 
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ʏʝʨʝʧʦʚʝʮʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ʏʝʨʝʧʦʚʝʮ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ 

ʆʍʃɸɾɼɽʅʀʗ ɻʈɸʅʋʃʓ ɺ ʇʆʊʆʂɽ ɻɸɿɸ ʉ ʋʏɪʊʆʄ 

ʌɸɿʆɺʆɻʆ ʇɽʈɽʍʆɼɸ ɺʆɼʓ 

 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ï ʦʙʣʘʛʦʨʦʞʝʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʨʘʟʤʦʣʦʪʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʢʦʨʳ ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ. ʇʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʨʘʥʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 

12 ʤʤ, ʘ ʜʣʠʥʘ ʦʪ 5 ʜʦ 30 ʤʤ. ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʘʥʫʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʦʣʥʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʪʣʦʘʛʨʝʛʘʪʘ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ 



ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʝʩʩ-ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʨʝʩʩʘ 

ʛʨʘʥʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʮʝʧʥʳʤ 

ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ, ʦʥʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʚ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʛʜʝ ʚ ʥʠʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʈʝʞʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʯʸʪ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʛʨʘʥʫʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʛʨʘʥʫʣʘ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʚʝʢʮʠʝʡ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʝ ʜʣʷ ʟʦʥʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʘʨ ʚʣʘʞʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʠ ʟʦʥʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ 

 

 
(1) 

 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ:  0 Ò r Ò S,   0 Ò  Ò ʢ; 

ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

 

ʊ(r,0) = , (2) 

 

ï ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ:  

ʧʨʠ r = 0  +ⱦ  

ʧʨʠ r = S -ⱦ Ŭ (T-ʊʩʨ), 

ʛʜʝ Ŭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ʊʩʨ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʉʵʬ: 

 



ʉɻ ʬ= , Tʣ Ò T Ò Tʩ; (3) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  

 

; 

 

(4) 

 

 

 

 

(5) 

 

 

ʛʜʝ ʊʣ = ʊʬ +  ʊʩ = ʊʬ ï  ï ʬʠʢʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʸʤʝ;  

ʊ ï ʬʠʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʚʦʜʳ;  

ʉ(ʊ) ï ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

ʉ1 ʠ ʉ2 ï ʪʝʧʣʦʸʤʢʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʘʨ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

1 ʠ 2ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʘʨ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

1 ʠ 2ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʘʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

g ï ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʸʤʘ;  

S ï ʨʘʜʠʫʩ ʮʠʣʠʥʜʨʘ;  

L ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ; 

 ï ʜʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

ʊʬ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 



 

 

(6) 

 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʛʨʘʥʫʣʝ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

1 ï ʟʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ; 2 ï ʚʣʘʞʥʘʷ ʟʦʥʘ; 3 ï 

ʜʚʫʭʬʘʟʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʘʨ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ; Ůʩ, Ůʬ ʠ Ůʣ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʟʦʪʝʨʤ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1)-(4) ʨʝʰʝʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚ ʫʟʣʘʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

, (7) 

 

ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ = ,  

ʛʜʝ ,  



N-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ,  

+1-ʥʦʤʝʨʘ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ; 

  -ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ; 

 -ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ɼʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ T(  ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ . 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ N ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʘʭ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ n+1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

, (8) 

  

ʛʜʝ , 

), 

). 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: , ʜʣʷ . 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ n+1 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

; , = . (9) 

 

 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʠʟʦʪʝʨʤʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʮʠʢʣʝ ʧʦ  ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʝʩʣʠ ,ʪʦ 

 

. (10) 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʰʘʛ 



ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

, (11) 

 

ʛʜʝ -ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ N,  ʠ T. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ 

ʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʪʝʧʣʘ ʚ ʪʝʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ [1]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ : ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʜʣʠʥʦʡ 

1ʤ: 

 

= , (12) 

 

ʛʜʝ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚ ʪʝʣʝ;  

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ ʫʰʝʜʰʝʝ ʠʟ ʪʝʣʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ;  

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

. 

ɼʘʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʫʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ  

 

( , (13) 

 

ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʜʣʠʥʦʡ l ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʪʦʯʥʦ, ʘ  

 

  (14) 

ʠ 

  (15) 



 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʣʝʚʘʷ ʠ ʧʨʘʚʘʷ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʪʝʧʣʦʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ: 

 

   (16) 

 

 ʇʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʟʣʦʚ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ , ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʵʪʫ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʙʘʣʘʥʩʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʝ ʧʨʝʚʟʦʡʜʝʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʠ  ʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʧʨʠ  ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

 

; 

(17) 

  

 

(18) 

 

ʛʜʝ N-ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

-ʬʠʢʪʠʚʥʳʡ ʫʟʝʣ; -ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ; i-ʠʥʜʝʢʩ ʫʟʣʘ; n-ʠʥʜʝʢʩ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʰʘʛʘ; -

ʠʥʜʝʢʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

. 

ʇʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʉʪʝʬʘʥʘ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 



ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʜʳ (ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚʣʘʛʠ). 
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ɺ.ʇ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ,  

ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ 

ʥʘʧʨ. «ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘ», 
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ʥʘʧʨ. «ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘ», 

e-mail: sawjstina@mail.ru, 

ʥʘʫʯ. ʨʫʢ.: ʅ.ʅ. ʉʠʥʠʮʳʥ, 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ., 

ʏʝʨʝʧʦʚʝʮʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ʏʝʨʝʧʦʚʝʮ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ 

ʆʍʃɸɾɼɽʅʀʗ ɹɽʉʂʆʅɽʏʅʆɻʆ ʉʊɽʈɾʅʗ 

ʇʈʗʄʆʋɻʆʃʔʅʆɻʆ ʉɽʏɽʅʀʗ ʀɿ ɹʀʆʊʆʇʃʀɺɸ ʉ 

ʋʏɽʊʆʄ ʂʆʅɼɽʅʉɸʎʀʀ ɺʃɸɻʀ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ï 

ʫʛʣʝʡ ʠ ʤʘʟʫʪʦʚ ʥʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ. ʂ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʙʨʠʢʝʪʳ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ 

ʙʠʦʪʦʧʣʠʚ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʩʝʨʳ, ʘʟʦʪʘ, 

ʣʝʪʫʯʝʡ ʟʦʣʳ, ʘ ʚʳʙʨʦʩʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ 

ʥʫʣʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʪʠʣʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 



ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʠ ʚ ʈʌ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚ. 

ɹʨʠʢʝʪʳ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʛʦʨʦʞʝʥʥʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚ 612%, ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 810 ʤʤ, ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 80140 ʄʇʘ. ɹʨʠʢʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʦʛʨʘʤʤʘ ʠʣʠ ʣʶʙʫʶ ʜʨʫʛʫʶ. ʀʭ ʜʣʠʥʘ (ʦʙʳʯʥʦ 

100 300 ʤʤ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʷʪʴ ʨʘʟ ʠʭ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ, ʘ 

ʦʙʳʯʥʦ 6075 ʤʤ.  

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʙʨʠʢʝʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1518 ʤʤ. 

ʉʚʷʟʫʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʛʥʠʥ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʡʩʷ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ . 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʙʨʠʢʝʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ , ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʙʨʠʢʝʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʨʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʙʨʠʢʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʙʨʠʢʝʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʇʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʛʨʝʚ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʨʠʢʝʪʘ, ʟʘʪʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʬʨʦʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ 

ʟʦʥʫ ʙʨʠʢʝʪʘ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʠ ʚʣʘʞʥʫʶ ʟʦʥʫ. ʎʝʣʴʶ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʬʨʦʥʪʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʟʦʥʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ, ʚʣʘʛʫ ʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʫʶ ʟʦʥʫ (ʚʦʜʘ ʠ ʧʘʨ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʦʨʤʳ ʙʨʠʢʝʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 



ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʤ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʝ 

ʜʣʷ ʚʣʘʞʥʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʟʦʥ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ :  

 

 
 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ:  

ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ:  

ï ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

 

ʧʨʠ  

 

ʧʨʠ  

 

ʧʨʠ  

 

ʧʨʠ  

 

ʛʜʝ  ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ; 

 ʠ  ï ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʡ 

 ʠ ; 

 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ; 

 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1) ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ  ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 



 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

 
 

 
 

ʛʜʝ  ï ʬʠʢʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʜʳ;  

ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  ʠ  ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʘʨ, ʠ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  ʠ  ï 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʘʨ, ʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʟʦʥʳ;  ʠ  

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ, ʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʟʦʥʳ;  ï ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ;  ï 

ʜʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ; 

 ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

 ɺʝʣʠʯʠʥʘ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1)-(6) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʰʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʫʟʣʘʭ 



ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʃʦʢʘʣʴʥʦ-ʦʜʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ: 1 ï ʟʦʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʧʘʨ; 2 ï ʚʣʘʞʥʘʷ 

ʟʦʥʘ; 3 ï ʜʚʫʭʬʘʟʥʘʷ ʟʦʥʘ;  ï ʰʠʨʠʥʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʡ ;  

,  ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʛʨʘʥʠʮ ʥʘʯʘʣʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: ,  ʠ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

 



ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʰʘʛʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʷʚʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʪ.ʝ. ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʦʨʘ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, 

ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʛʦʥʢʠ [1, 2]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʷʚʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʭʝʤʳ.  

 ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʨʠʩ.2,ʘ), ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʝʷʚʥʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ x=0 ʠ  ʢʘʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʪʦʨʮʦʚ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʭ ʙʦʢʦʚʦʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʩʦ 

ʩʨʝʜʦʡ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ, ʪ.ʝ. ʘʜʠʘʙʘʪʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ x 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ y=0, .  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʜʥʦʤʝʨʥʦ-ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 



ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

(ʨʠʩ. 2,ʙ). ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʛʦʥʦʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ x, y. ʇʨʦʛʦʥʢʠ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ x ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʛʦʥʢʠ ï ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʰʘʛʝ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʶ ʟʘʜʘʯʠ (1) ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʷʚʥʳʭ ʩʭʝʤ: 

 

 
 

 
 

ʛʜʝ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ; 

i=2éN-1; j=2éM-1; N ʠ M ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ʩʭʝʤʳ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʡ x, y.  

ʇʨʠ x = 0 ʥʝʷʚʥʦʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

 
 

ʇʨʠ  ʥʝʷʚʥʦʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

 



ʇʨʠ y = 0 ʥʝʷʚʥʦʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ: 

 

 
 

ʇʨʠ  ʥʝʷʚʥʦʝ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ: 

 
 

ɿʜʝʩʴ i, j ï ʥʦʤʝʨʘ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʡ x ʠ y; N 

ʠ M ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ʩʝʪʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʝʡ x ʠ y. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ ʚ ʮʠʢʣʝ ʧʦ i=1éN, j=1éM ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 

ʝʩʣʠ  ʪʦ ; 

 

ʝʩʣʠ  ʪʦ ; 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ N, M, . ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ.  

 ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʛʦʥʢʠ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʭʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ x ʠ 

y ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

 



 

 

 
 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ  ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ i=1 ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 

i=N. ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʠ  ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ j=1 ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ j=M. 

ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʧʨʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʦʜʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ.  
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ʥʘʧʨ. «ʊʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʘ», 

e-mail: sawjstina@mail.ru, 

ʥʘʫʯ. ʨʫʢ.: ʅ.ʅ. ʉʠʥʠʮʳʥ, 

ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬ., 

ʏʝʨʝʧʦʚʝʮʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ʛ. ʏʝʨʝʧʦʚʝʮ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ʄʆɼɽʃʀ 

ʆʍʃɸɾɼɽʅʀʗ ɹɽʉʂʆʅɽʏʅʆɻʆ ʉʊɽʈɾʅʗ 

ʂɺɸɼʈɸʊʅʆɻʆ ʉɽʏɽʅʀʗ ʀɿ ɹʀʆʊʆʇʃʀɺɸ (ɹʈʀʂɽʊ), 

ʉ ʋʏɪʊʆʄ ʌɸɿʆɺʆɻʆ ʇɽʈɽʍʆɼɸ ɺʆɼʓ 

 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ: ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɹʨʠʢʝʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 



ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʙʨʠʢʝʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʫʭʦʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʙʨʠʢʝʪʘ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʬʦʨʤʳ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʨʠʢʝʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʢʚʦʟʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʝ ʜʣʷ ʚʣʘʞʥʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʟʦʥʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ: 

 

;    (1) 

 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʝʤʦʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ: ; ; 

- ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

 

;            (2) 

 

- ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

 

ʧʨʠ r=0, ;                 (3) 

 

ʧʨʠ S=0, ;             (4) 

 

ʛʜʝ r-ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; Ŭ-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ; 

S-ʨʘʜʠʫʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; r-ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʜʠʫʩ; ʊ-

ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; -ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ; -ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; l-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢ 

ʪʝʣʫ ʩ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʧʦʣʝʤ, ʥʘʡʜʝʤ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ =2 

ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Vʤ ʠ Fʤ ï ʯʘʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ [1]. 



 

 . 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤʫ ʮʠʣʠʥʜʨʫ ʚ Fʤ 

ʚʦʡʜʫʪ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. 

ʏʪʦʙʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʢʘʢ ʠʤʝʶʱʫʶ 

ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠ ʦʥʘ ʫʜʘʣʝʥʘ 

ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ 

ʪʝʣʘ. ʄʝʨʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

 (ʛʜʝ ).[1]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ (1) ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ , ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

 

 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

 
 

 
 

ʛʜʝ ,  ï ʬʠʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʜʳ; ʉ(ʊ) ï

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʉ1 ʠ ʉ2 ï ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; r1 ʠ r2 ïʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; l1 ʠ l2 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʫʭʦʛʦ ʠ 



ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; g ïʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; S ïʨʘʜʠʫʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ; L ï

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʜʳ; y ïʜʦʣʷ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; ʊʬ ïʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ;  ï

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʜʳ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ y ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 
 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ: 1 ï ʩʫʭʘʷ ʟʦʥʘ; 2 ï ʚʣʘʞʥʘʷ ʟʦʥʘ; 3 ï

ʜʚʫʭʬʘʟʥʘʷ ʟʦʥʘ;  ï ʰʠʨʠʥʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ; eʩ,e,eʣ ï

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʛʨʘʥʠʮ ʥʘʯʘʣʘ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʊʩ,ʊʬ,ʊʣ ʠ ʊʧ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (1) ï (4) ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʰʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 



ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʫʟʣʘʭ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ 

 ʛʜʝ , N ïʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ʚʥʫʪʨʠ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 0 ʠ N+1 ïʥʦʤʝʨʘ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ; 

 ïʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ;  ïʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (n=0 ïʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ);  ïʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʰʘʛ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊ(ri,t
n
) ïʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ Ti

n
. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ n+1 ʚ N ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

, ʛʜʝ , , . 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʘʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʊi=ʊ
0
 ʜʣʷ  . 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʫʟʣʘʭ: i=0 ʠ N+1 ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ n+1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ʊ0=ʊ1,  . 

 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʚ ʚʦʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʚ ʧʦʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʮʠʢʣʝ  ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

 

ʝʩʣʠ , ʪʦ  . 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʡ ʰʘʛ 



ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

, ʛʜʝ . 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ N, kʫ ʠ ʊ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʵʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ. ɼʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʨʠʢʝʪʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʚʣʘʛʠ. 
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ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ, ʠ ʚ ʥʘʫʯʥʫʶ ʞʠʟʥʴ, ʩʪʘʚʷ ʚʘʞʥʳʝ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʫʢʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ʅʘʰʘ ʧʣʘʥʝʪʘ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʝʨʷʷ ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʟʘʜʫʤʳʚʘʪʴʩʷ ʦ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʣʘʥʝʪʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʚʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʅʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʝʜʴ ʦʥʠ ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʥʘʩ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ: ʪʝʣʝʚʠʟʦʨʳ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʪʝʣʝʬʦʥʳ ʠ ʤʥʦʛʦʝ 

ʜʨʫʛʦʝ, ʦʥʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ. ʇʦʯʪʠ 

ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʚʨʝʜʥʳʤʠ (ʊʕʉ, ɸʕʉ), ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ «ʯʠʩʪʳʤʠ» ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ (ɻʕʉ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚʝʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ.). ʅʦ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʠ ʝʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ. ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʠ ʩʫʭʠʝ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ 



ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʝʰʝʚʳ ʠ ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʤʘʩʣʷʥʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʧʝʨʚʳʤʠ, ʦʥʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʨʘʥʴʰʝ ʩʫʭʠʭ, ʠ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʘʱʝ. ʄʘʩʣʷʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ [1]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -60 ʜʦ +60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʎʝʣʴʩʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʤ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ.   

ʉʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʦʙʤʦʪʢʠ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʞʠʜʢʠʡ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠʣʠ 

ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʊʄ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʦʙʤʦʪʢʠ, 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʳʚʦʜʳ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ [2]. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʠʣʦʚʦʡ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʘ) ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʝʤ; ʙ) ʙʝʟ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ 



ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʠʥʫʩʳ, ʩʪʘʚʷʱʠʝ ʧʦʜ 

ʚʦʧʨʦʩ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊʄ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʠʨʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʠʥʫʩʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʜʝʣʘʶʱʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʵʩʢʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʘʩʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʥʝʤ.  

ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʫʭʠʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʭʦʜʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ: ʦʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʚʩrʦʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚʩʝ ʝʱʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʤʘʩʣʷʥʳʤʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʫʭʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʊʄ, 

ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʘʢʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʫʭʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ 

 

ʀ ʚʩʝ ʞʝ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʫʭʠʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʚʠʝ ʤʘʩʣʘ, ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʬʣʦʨʳ 

ʠ ʬʘʫʥʳ, ʦʢʘʟʘʥʠʠ ʜʘʣʝʢʦʠʜʫʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʠ 



ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʥʠ ʚ ʢʦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʪʨʘʥʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ (ʭʦʪʷ ʦʜʥʦʡ 

ʪʦʣʴʢʦ ʝʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ), ʥʦ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ: ʠʤʝʥʥʦ ʩʫʭʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʤʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʜʴ ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʘʩʣʦʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʫʭʠʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʩʣʷʥʳʤʠ: ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʚʝʩ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʥʫʪʨʠ 

ʥʠʭ [3]. 

 ʇʦʜʳʪʦʞʠʚʘʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ: ʙʫʜʫʱʝʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ ʩʫʭʠʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ 

ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʶ 

ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ: ʵʪʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʣʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʚʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʪʠʷ ʤʘʩʣʘ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ 

ʚʘʞʥʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ: ʣʝʛʢʠʝ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʥʝʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʥʝʞʥʳʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ï ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʨʝʘʣʠʫʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʫʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ 

ʧʣʘʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʧʣʘʥʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʢʘʜʨʦʚ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

[1] ɹʨʫʩʢʠʥ ɼ.ʕ., ɿʦʨʦʭʦʚʠʯ ɸ.ɽ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 



ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʤʠʢʨʦʤʘʰʠʥʳ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥ. ʩʧʝʮ. ʚʫʟʦʚ 

/ 3-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄ.: ɺʳʩʰ. ʰʢ., 1990. ï 528 ʩ.;  

 [2] ʂʦʩʪʝʥʢʦ ʄ.ʇ., ʇʠʦʪʨʦʚʩʢʠʡ ʃ.ʄ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ. 

ï ʃ.: ʕʥʝʨʛʠʷ, 1972. ï 544 ʩ.; 

[3] ɻʫʨʘ ʂ.ʖ. ʉʫʭʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ. ɺʳʙʦʨ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. [ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] // ETI.SU: ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

«ʕʣʝʢʪʨʦʊʝʭʀʥʬʦ». 2008 ʛ. ï ʕʣʝʢʪʨʦʥ. ʜʘʥʥʳʝ. URL: 

http://www.eti.su/articles/visokovoltnaya-tehnika/visokovoltnaya-

tehnika_327.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ 15.06.2011 ʛ.). 

 

É ʆ.ʇ. ʉʦʪʨʠʭʠʥ, 2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɼ.ɺ. ʉʪʝʥʠʥ, 

ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮ., 

e-mail: stenindv@mail.ru, 

ʅ.ɸ. ʉʪʝʥʠʥʘ, 

ʢ.ʪ.ʥ., ʂʫʟɻʊʋ ʠʤ. ʊ.ʌ. ɻʦʨʙʘʯʝʚʘ, 

ɸ.ʇ. ʉʪʦʣʷʨʦʚʘ,  

ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ 

ʥʘʧʨ. «ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ», 

ʂʫʟɻʊʋ ʠʤ. ʊ.ʌ. ɻʦʨʙʘʯʝʚʘ, 

ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ ʈɸɹʆʊʓ ɸɻʈɽɻɸʊʆɺ 

ʂɸʈʔɽʈʅʓʍ ʉɸʄʆʉɺɸʃʆɺ 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʚʠʜʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʪʨʝʭ ʯʝʪʚʝʨʪʷʭ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʤʠʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ. ʀʤ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 60 % ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 85 % ï ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʘʨʴʝʨʘʭ.  

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʩʪʦʣʴ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʩ ʝʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʦʩʪʦʝʚ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ 

ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʣʠʙʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʣʠʙʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʨʴʝʨʥʳʭ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ 

ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʧʨʦʩʪʦʠ 

ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.  

ʅʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʭ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʫʪʝʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʥʘ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ, ʛʜʝ ʦʧʳʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, 



ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʢ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʢ 

ʫʨʦʚʥʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ 

ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ, ʥʦ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʛʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʤʘʟʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʘʤʠʭ 

ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʥʦʩʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʤʘʩʣʘ [1]. 

ʈʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʤʘʩʣʦ ʥʝʩʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʥʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʨʫʛʠʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʤʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

«ʪʨʫʱʘʷʩʷ ʧʘʨʘ ï ʩʤʘʟʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ» [1]. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʟʘʢʣʘ-

ʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʄʘʩʣʦ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʘ (ʈʄʂ), ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʘʢ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ. 

 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʈʄʂ (ɿʨʝʤ, ʪʳʩ.ʨʫʙ) 

ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ (tʤ,
 °
ʉ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʈʄʂ (nʦʪʢ) ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ (tʤ,
 °
ʉ). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʥʝʡ ʧʨʦʩʪʦʷ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ (ɼʨʝʤ) ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʈʄʂ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ (tʤ,
 °
ʉ). 



ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʈʄʂ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʈʄʂ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʧʨʦʩʪʦʷ 

ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-3. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ (ʣʠʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ Microsoft Exel ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʧʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

  

, ʨʫʙ. (1) 

 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

  

 (2) 

 

ʜʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

.  (3) 

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʝʩʥʦʪʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r). 

 ɼʘʥʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʏʝʜʜʦʢʘ ʩʚʷʟʴ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 0,9 < rxy < 1:  

ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ (rtʤ nʦʪʢ=0,928); ʜʣʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʨʝʤʦʥʪ (rtʤ ɿʨʝʤ=0,991); ʜʣʷ ʜʥʝʡ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ (rtʤ 

ɼʨʝʤ=0,987), ʯʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ ʤʦʪʦʨ-ʢʦʣʝʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

161Áʉ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 95Áʉ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʦʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 120Áʉ ʜʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʈʄʂ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 25%, ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 9 ʨʘʟ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʦʝʚ 



ʘʚʪʦʩʘʤʦʩʚʘʣʦʚ ʚ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

[1] ʂʫʜʨʝʚʘʪʳʭ, ɸ.ɺ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʥʦ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ: ʜʠʩʩ. ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ: 

05.05.06. ï ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2010. ï 187 ʩ. 

 

É ɼ.ɺ. ʉʪʝʥʠʥ, ʅ.ɸ. ʉʪʝʥʠʥʘ, ɸ.ʇ. ʉʪʦʣʷʨʦʚʘ, 2016 
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ɸʣʪɻʊʋ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘ, 

ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʕʄʀ ʆʊ ʅɽɿɸɿɽʄʃɽʅʅʓʍ 

ʄɽʊɸʃʃʀʏɽʉʂʀʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʰʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʚʩʪʘʚʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪ ʟʝʤʣʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʪʘʢʠʝ ʪʨʫʙʳ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ [1]. 

ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʝʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ (ʕʄʀ) ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪ 

ʟʝʤʣʠ, ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪ 

ʟʝʤʣʠ. 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ [2-6] ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʣʘʤʧʳ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 5 

ʩʤ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʩʤ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʪʦʣʘ; ʧʦʜ 



ʥʝʝ ʧʦʜʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 46 Ĭ 4 ʩʤ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʣʘʤʧʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʧʨʠ 

ʵʪʠʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʩʠ ʭ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʩ ʣʘʤʧʦʡ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʥʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʦʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʣʦʩʫ. 

 

 
1 ï ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʦʩʘ; 2 ï ʦʩʴ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ; 3 ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 

ʪʨʫʙʳ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪ ʟʝʤʣʠ, 

ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʕʄʀ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʇɼʋ) ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʝʡ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʦʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ «ɼ» 

ɸʣʪɻʊʋ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ  

ʏʘʩʪʦʪʘ, 

ʄɻʮ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʜʦ 

ʣʘʤʧʳ, ʩʤ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ ɽ, ɺ/ʤ 

ʇɼʋ 

ʬʦʥʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 

ʚʜʦʣʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ 

0,03 

1 

25 6,61 

240 

5 113 

10 133,32 

15 147,79 

20 148,01 

25 136,31 

3  

1 

15 1,96 

68,33 

5 60,84 

10 61,26 

15 61,14 

20 59,28 

25 60,40 

30  

1 

10 1,64 

52,22 

5 47,55 

10 49,74 

15 52,20 

20 51,35 

25 55,06 

50  

1 

3 2,04 

72,85 

5 66,25 

10 68,82 

15 69,77 

20 68,01 

25 66,30 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʣʘʤʧʘ «Navigator» 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 25 ɺʪ (ʪʝʧʣʳʡ ʙʝʣʳʡ ʩʚʝʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 46Ĭ4 ʩʤ (ʜʣʠʥʘ Ĭ ʰʠʨʠʥʘ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʧʦʜ 

ʣʘʤʧʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʩʤ. 

 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʚʦʜʢʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ 



ʧʦʣʦʩʫ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʢ ʣʘʤʧʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʦʪ ʣʘʤʧʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ (ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʣʦʩʳ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 

ɻʮ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʰʘʭʪʳ ʚ 2 ʢɺ/ʤ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ 19 ʢɺ/ʤ (ʇɼʋ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ʢɺ/ʤ [7]). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʣʪɻʊʋ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ «ɼ». 

ʉʠʣʦʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʪʨʫʙʳ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʘʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʪʨʫʙʳ.  

ʉʭʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɸʣʪɻʊʋ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
 

1 ï ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ; 2 ï ʰʘʭʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ;  

3 ï ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʭʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ «ɼ» ɸʣʪɻʊʋ 
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ʛ. ʐʘʭʪʳ 

 

ʈɸɹʆʏʀɽ ɺɽʑɽʉʊɺɸ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ʅɸʉʆʉɸ: 

ʇʈɽʀʄʋʑɽʉʊɺɸ ʀ ʅɽɼʆʉʊɸʊʂʀ 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ 

(ʊʅ). ʈʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʩʬʝʨʘ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ (ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦ) ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʊʅ, ï ʚʳʙʦʨ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʢʘʞʜʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʊʅ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʟʢʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ). 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʦʚ) ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʊʅʋ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʊʅ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ï ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤ ʤʘʩʣʘʤ; 

ï ʠʤʝʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ; ʪ.ʝ. 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʞʘʪʠʷ ʈʢ/ʈʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʝʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

mailto:oleg.tolstyy.91@mail.ru


ï ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʪ.ʝ. ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝ ʠʤʝʪʴ 

ʦʟʦʥʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ODP=0, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ODP. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ «ʉ» ʄʦʥʝʨʘʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʚʦʰʝʣ R22 ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ODP=0.055, R11 ʠ R12 ʠʤʝʶʪ 

ODP=1, R12B1-3, R13B1ï 10); ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ GWP (ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʥʷʪ 

GWP ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ2; ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ GWP: R22 ï 

1700; R13B1 ï 5600; R13 ï 11700) 

ï ʙʳʪʴ ʥʝʛʦʨʶʯʠʤʠ ʠ ʥʝʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ; 

ï ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʪʝʧʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ; 

ï ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 

ï ʚʳʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʤʝʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX 

ʚʝʢʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʥʝʙʝʟʫʧʨʝʯʥʳ ï ʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʧʦʞʘʨʦï ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳ, ʠʤʝʣʠ ʟʣʦʚʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʯʘʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ 

R12, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʯʪʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦ: ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ, ʚʟʨʳʚʦï ʠ 

ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦ, ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦ, ʩ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʣʦ ʨʝʚʦʣʶʮʠʶ ʚ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʇʦʟʞʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʨʝʦʥʳ: R11, 

R22, R113 ʠ R115. ʉ 1930 ʛʦʜʘ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʨʝʦʥʦʚ 

ʚʳʨʦʩ ʚ ʤʠʣʣʠʦʥ ʨʘʟ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʩʦʪʥʠ 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʜʝʩʷʪʢʠ 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʝʨʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʨʝʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ «ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ» (ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʬʨʝʦʥʦʚ ʦʪ 100 ʜʦ 500 ʣʝʪ). ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʠʭ ʛʣʘʚʥʳʤ ʫʷʟʚʠʤʳʤ ʤʝʩʪʦʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ 

1970 ʛ. ʚ ʧʝʯʘʪʠ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʜʦʚ ʩʣʝʜʳ R11 ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ 1974 ʛ. ʭʠʤʠʢʠ ʠʟ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 



ʚʳʜʚʠʥʫʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʨʦʣʠ ʭʣʦʨʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʛʦ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʳ ʩ 

ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ R11, ʢʘʢ ʩʠʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, ɺ ʦʙʠʭʦʜʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʠʝ 

«ʦʟʦʥʦʚʘʷ ʜʳʨʘ». 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʫʞʝ ʫʰʣʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʠʜʝʪ ʥʠ ʚ ʢʘʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ 100 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʟʝʤʥʦʤ 

ʰʘʨʝ ʧʦʚʳʩʠʣʠʩʴ ʥʘ 0.6 ʂ (ʜʘʥʥʳʝ IPCC Intergovernmental Panel 

on Climate Change, ï ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ). ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʣʦ ʪʘʷʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʳʭ 

ʣʴʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ (ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʀʩʣʘʥʜʠʷ ʫʞʝ ʧʦʪʝʨʷʣʘ 

250 ʢʤ
3
 ʣʴʜʘ). ʇʨʦʛʥʦʟ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʘʣ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʨʦʩʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢ 2050 ʛʦʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,8...2,6 ʂ, ʘ ʢ 2100 ʛʦʜʫ ï 3,0...6,0 ʂ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ «ʚʢʣʘʜ» 

(75...85%) ʚ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʥʦʩʠʪ CO2, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 15...25% ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘ ʜʦʣʶ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʨʝʦʥʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ NH3, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉmʅn,ʉʆ2 ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʘʨʦʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʨʝʦʥʳ: R11, R12, R12B1, R13B1, 

R21, R22, R31, R114, R133a, RI34a, R142b, R216, R217, RC318, 

R502, R506. ʅʘ ʨʠʩ. 2.10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʠʤʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʩ 

ʜʨʦʩʩʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘʜʠʘʙʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʞʘʪʠʝʤ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʠʟʦʙʘʨʥʦ-ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ (GWPï Global 

Warming Potential) R-12, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 8500 ʨʘʟ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʪʦʪ ʠʟ ʉʆ2ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 100 ʣʝʪ. ʕʤʠʩʩʠʷ ʛʘʟʘ ʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʜʥʠʤʘʣʠ ʚ ʂʠʦʪʩʢʦʤ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ 1997 ʛʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ «ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ», 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʝʤ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ï 



ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘʭ, ʯʪʦʙʳ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʟʦʥ, ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ 

ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʟʦʥʘ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʫ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʦʛʥʝʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʤʝʩʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʷʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʥʘʩʦʩʘʭ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʘʢʪʫʘʣʝʥ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 
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ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ 

 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ɺʀɼʓ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɼʆʈʆɾʅʆ-

ʊʈʆʇʀʅʆʏʅʆɻʆ ʇʆʂʈʓʊʀʗ ɼʃʗ ʇɸʈʂʆɺ ʀ 

ʉʂɺɽʈʆɺ 

 

ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ çʢʘʤʝʥʥʳʡ ʢʦʚʝʨè, 

çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨè, ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʣʠʪʢʘ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʦʡ ʠ ʪ.ʧ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʠʭ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʣʛʦʤ 

ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʩʝ ʵʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

çʂʘʤʝʥʥʳʡ ʢʦʚʝʨè ï ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʣʦʝʚ. ʕʪʦ ʩʤʝʩʴ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʩʤʦʣ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʥʠʪʥʦʛʦ ʦʪʩʝʚʘ, ʤʨʘʤʦʨʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ, ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʝʣʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʘʤʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʘʤʝʰʢʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʣʘʤ. ʕʪʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʨʘʤʦʨʥʫʶ ʢʨʦʰʢʫ ʠʣʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʯʥʳʤ ʠ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ.[1] 

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ çʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤè ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

çʮʝʥʘ ï ʢʘʯʝʩʪʚʦè, ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʢʫʧʘʝʪ ʠ 

ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʩʚʦʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 



ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʤʠʤʦ çʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʨʘè ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʧʘʨʢʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ï 

ʵʪʦ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ ʠ ʪʨʦʪʫʘʨʳ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ 

ʜʦʨʦʞʢʘʭ. 

çʕʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ï ʵʪʦ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʦʪ ʩʘʜʦʚʳʭ ʠ 

ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ ʜʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ 

ʙʝʨʝʛʦʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ.  

çʕʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ï ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ. 

ʉʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜʝʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʭʚʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ, 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴ çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚʢʠ ʚ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 20-30 

ʤʠʥʫʪ ʛʦʪʦʚ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʜʝʰʝʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ. [4] 

çʕʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʝʪʦʥ, ʥʦ ʠ 

ʩʤʝʰʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʧʝʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʢʨʦʰʢʘ, ʛʨʘʚʠʡ ʠʣʠ ʛʘʣʴʢʘ.  

ʇʦʣʠʤʝʨʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ -ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʯʥʝʝ, ʥʘʜʝʞʥʝʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʝʝ 

çʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭè ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʜʣʷ ʢʘʤʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 



ʬʘʢʪʦʨʦʚ.[4] 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʚ çʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭè ʤʝʩʪʘʭ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩ 

ʚʦʜʦʡ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʭ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʜʦʨʦʛ ʠ ʪ.ʧ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨʘè ʚ 

ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ ʠ ʜʦʨʦʞʝʢ ʚ ʩʘʜʦʚʳʭ ʠ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʘʚʪʦ ʧʘʨʢʦʚʦʢ 

ʩ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ, ʧʨʠ ʚʲʝʟʜʘʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ɼʦʨʦʞʢʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʧʨʫʜʦʚ, ʩʪʫʧʝʥʠ ʣʝʩʪʥʠʮ, ʪʨʦʪʫʘʨʳ ï ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʫʪ 

ʩʫʭʠʤʠ ʠ ʥʝ ʩʢʦʣʴʟʢʠʤʠ. 

ʉ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ï ʣʶʙʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʮʚʝʪ ʜʦʨʦʞʝʢ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ï ʣʶʙʳʝ ʨʠʩʫʥʢʠ, ʥʘʜʧʠʩʠ, ʣʦʛʦʪʠʧʳ, ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʥʝʤ ʥʝʪ 

ʚʦʜʳ ï ʦʥ ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ï ʚʦʜʘ ʩʨʘʟʫ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʥʠʞʥʠʝ 

ʩʣʦʠ ʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʫʢʣʦʥʘʤ ʚ ʜʨʝʥʘʞ ʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʤʝʰʝʢ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤ 

ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʤ. [4] 

ʅʝ ʥʘʜʦ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨʫʝʪ 

ʜʦʞʜʝʚʫʶ ʚʦʜʫ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʦʜʳ ʠ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. [4] 

ɽʱʝ ʦʜʠʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ ï ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ ʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ.  

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʨʫʣʦʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʣʠʚʥʳʭ ʧʦʣʦʚ. ʉʲʝʤʥʳʝ ʨʫʣʦʥʥʳʝ 

ʜʦʨʦʞʢʠ ʩʪʘʥʫʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʣʦʞʠʪʴ ʠʭ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʦʥʠ ʣʝʛʢʦ ʤʦʶʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʦʨʦʤ ʚʦʜʳ, ʠʭ ʚ ʣʶʙʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʫʙʨʘʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʣʦʞʠʪʴ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ. ʅʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʚʠʜ ʜʦʨʦʞʝʢ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʘʜʘ ʠʣʠ ʜʘʯʠ. ɼʣʷ 

ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʣʦʞʠʪʴ ʥʘ 

ʞʝʩʪʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʣʠʚʥʦʝ ʙʝʟʰʦʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ 



ʠʣʠ ʢʘʫʯʫʢʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʠ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʩʣʫʞʠʪ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʥʝ ʙʦʠʪʩʷ ʥʠ ʧʘʣʷʱʝʛʦ ʩʦʣʥʮʘ, ʥʠ ʤʦʨʦʟʦʚ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ï 10 ʤʤ. [2] 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʨʦʞʝʢ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʤ ʩ 

ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʢʨʦʰʢʦʡ [2] 

 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝ ʩʢʦʣʴʟʠʪ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʰʚʳ; ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʦʩʦʯʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʫʥʢʦʚ; ʣʝʛʢʦ ʯʠʩʪʠʪʩʷ; ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʜʫ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʭʦʞʝ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨè, ʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʋ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʵʢʦʪʨʦʪʫʘʨè ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʚʠʜʫ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʚ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʢʘʢ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʣʠʪʢʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʣʠʪʢʘ ʜʣʷ ʩʘʜʦʚʦ-ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʘ, ʥʝ ʪʫʩʢʥʝʝʪ ʠ ʥʝ ʚʳʛʦʨʘʝʪ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʳʭ ʜʦʞʜʷʭ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʩʣʫʞʠʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦ 10 ʣʝʪ. [3] 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʣʠʪʢʠ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʜ ʣʶʙʫʶ ʟʦʥʫ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʝ ʝʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʈʝʟʠʥʦʚʘʷ ʪʨʦʪʫʘʨʥʘʷ ʧʣʠʪʢʘ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ 

ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʦʪʫʘʨʦʚ, ʧʘʨʢʦʚʦʢ ʠ ʜʚʦʨʦʚ. ʆʥʘ ʥʝ ʩʢʦʣʴʟʠʪ, ʧʦ 

ʥʝʡ ʫʜʦʙʥʦ ʭʦʜʠʪʴ ʠ ʝʟʜʠʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʜʦʣʛʦ 



ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʥʝ ʨʘʩʢʨʦʰʠʪʩʷ ʠ ʥʝ 

ʨʘʩʢʦʣʝʪʩʷ, ʧʣʠʪʢʫ ʣʝʛʢʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʣʠʪʢʦʡ, ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʮʚʝʪʘ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʣʠʪʢʠ [3] 

 

ʕʪʦ ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʘʩʬʘʣʴʪʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʘʤ 

ʪʨʦʪʫʘʨʥʦʡ ʧʣʠʪʢʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʫʞ ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʷ ʠ ʥʘʣʝʜʠ 

ʟʠʤʦʡ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʣʶʩ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʪʨʦʪʫʘʨʥʦʡ 

ʧʣʠʪʢʠ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʙʦʨʜʶʨʦʚ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʪʩʢʠʭ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, 

ʙʝʛʦʚʳʭ ʜʦʨʦʞʝʢ, ʩʪʘʜʠʦʥʦʚ, ʩʧʦʨʪʟʘʣʦʚ, ʪʝʥʥʠʩʥʳʭ ʢʦʨʪʦʚ, 

ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʪ.ʧ. ʈʝʟʠʥʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʝ, ʥʝ 

ʧʦʨʪʠʪʩʷ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʩʢʦʣʴʟʠʪ, ʭʦʨʦʰʦ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʝʪ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʪʨʘʚʤʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. 

ʈʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʣʠʪʢʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʪʠʧ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʈʝʟʠʥʦʚʘʷ 

ʧʣʠʪʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 30 ʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʣʶʙʦʝ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʡ ʢʣʝʡ. ɼʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘ 

ʛʨʫʥʪ ʠʣʠ ʧʝʩʦʢ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʧʣʠʪʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 30 

ʤʤ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ ʪʘʢʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʣʠʪʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ 

ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ. [3] ʇʝʨʝʜ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʫʪʨʘʤʙʦʚʘʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʦʝ ʠʣʠ ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʣʠʪʢʠ ʧʨʦʩʪ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʦ ʫʙʨʘʪʴ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦ ʠ ʣʝʛʢʦ 



ʚʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʡ ʜʠʟʘʡʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ 

ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ ï ʧʘʨʢʦʚ ʠ ʩʢʚʝʨʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʛʘʤʤʝ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʣʶʙʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʨʦʞʝʢ ʠ ʚʦʧʣʦʪʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʜʠʟʘʡʥʝʨʩʢʠʝ ʠʜʝʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʣʠʪʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʣʘʜʢʦʡ ʠʣʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʩʦʙʳʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʘʷ ʧʣʠʪʢʘ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʣʫʞ ʠ ʣʝʜʷʥʦʡ ʢʦʨʢʠ, ʙʳʩʪʨʦ 

ʚʳʩʳʭʘʝʪ ʠ ʝʝ çʧʨʦʪʠʚʦʩʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪè ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ 

ʤʦʢʨʦʤ ʚʠʜʝ.[3] 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʘʨʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʩʪʝʪʠʯʥʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʥʳ ʠ 

ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʘʩʬʘʣʴʪ, ʢʣʠʥʢʝʨʥʳʡ 

ʢʠʨʧʠʯ, ʙʨʫʩʯʘʪʢʘ ʠ ʧʨʦʯ. 

ʏʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʩʢʚʝʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʥʦʯʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʟʦʥ.  
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ʩʧʝʮ. «ʆʙʱʝʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ», 

e-mail: assassinbush23@mail.ru, 

ʀʞʝʚʩʢʘʷ ɻʉʍɸ,  

ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, 

 

 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʀʉʊɽʄ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ ɺ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʝʸ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ï ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ, ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, 

ʥʫʣʝʚʘʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʨʦʟʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʇʨʠʸʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʚʘʞʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ [1], ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 

ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʥʘ ʝʸ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʚʦʜʥʳʡ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2, 3, 5].  
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ɺ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʦʨʫʜʠʝʤ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣ ʦʪʚʘʣʴʥʳʡ 

ʧʣʫʛ. ʅʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʫ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʫʶ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʦʧʘʩʥʫʶ ʠ ʤʘʣʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ, 

ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʘʞʝ «ʧʨʷʤʳʤ» 

ʧʦʩʝʚʦʤ [4]. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟ ʩʣʦʞʥʝʝ ʣʶʙʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [6]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʣʴʟʷ ʦʪʜʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ [7]. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2014 ʠ 2015 ʛʛ. ʚ 

ɸʆ «ʇʫʪʴ ʀʣʴʠʯʘ» ɿʘʚʴʷʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʉʚʝʯʘ. 

ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʟʝʣʸʥʳʡ ʢʦʨʤ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʢʦʩʘ 

ʢʣʝʚʝʨʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ɹɼʊ-7 ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʦʧʳʪʘ (ʬʘʢʪʦʨ ɸ): 1) ɹʝʟ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ; 

2) ɼʠʩʢʦʚʘʥʠʝ. ʉʧʫʩʪʷ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʟʷʙʣʝʚʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʨʫʜʠʡ (ʬʘʢʪʦʨ ʉ): 1) ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

2) ʂʦʤʙʠʤʘʩʪʝʨ-4,2; 3) ʂʄɹɼ 3Ĭ4ʇ; 4) ɹɼʊ-3,0; 5) ʂʇʕ-3,8; 

6) ʇʏ-2,5; 7) ʇʃʅ-5-35. ɺʝʩʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʚʣʘʛʠ (ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʚʘ 

ʩʣʝʜʘ) ʉɻ-15 + ɹɿʊʉ-1,0. ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʧʦʩʝʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʷʣʢʦʡ 

Tume-4 (ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʢʘʢ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ) ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʮ/ʛʘ ʚ ʚʠʜʝ ʘʟʦʬʦʩʢʠ 

(N15P15K15). ʉʝʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ɺʠʘʣ-ʊʨʘʩʪ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 0,4 ʣ/ʪ ʩʝʤʷʥ.  

ɼʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ 

ʧʦʩʣʝ ʝʸ ʧʦʩʝʚʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 3 ʣ/ʛʘ 

(ʬʘʢʪʦʨ ɺ) ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ Jacto Advance Vortex 2000. ɼʣʷ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʝʩʴ ʦʧʳʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʄʘʛʥʫʤ ʩ ʥʦʨʤʦʡ 



ʨʘʩʭʦʜʘ 0,01 ʢʛ/ʛʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʚʝʣʠ 

ʧʦʜʝʣʷʥʦʯʥʫʶ ʫʙʦʨʢʫ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ 

ACROS-530, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʦʢ. 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʨʝʜʥʝʧʦʜʟʦʣʠʩʪʘʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩʣʘʙʦʩʤʳʪʘʷ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï 1,5 

ʠ 2,4 %; ʨʅKCl ï 4,8 ʠ 5,2; S ï 9,7 ʠ 24,0 ʤʤʦʣʴ/100 ʛ; ʅʛ ï 2,11 ʠ 

1,35 ʤʤʦʣʴ/100 ʛ; V ï 92 ʠ 95 %; ʈ2ʆ5 ï 175 ʠ 245 ʤʛ/ʢʛ; ʂ2ʆ ï 

210 ʠ 136 ʤʛ/ʢʛ. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2014 ʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʘʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚʳʰʝ 

ʥʦʨʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,5 ʠ 1,4 
ʦ
ʉ, ʘ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ ï ʥʠʞʝ ʥʘ 

0,3 ʠ 3,2 
ʦ
ʉ. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 50 % ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 116-128 %. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʷ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʟʚʘʣʘ 

ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʫʩʠʣʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʢʦʣʦʩʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ «ʚʪʦʨʦʡ ʚʦʣʥʳ» 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ.  

ɺ 2015 ʛ. ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ 

ʵʪʘʧʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʣʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʥʘ ʠ ʜʚʫʷʨʫʩʥʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ.  
ɼʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʧʣʳʚʘʥʠʶ ʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,4-1,5 ʛ/ʩʤ
3
. ɺ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢ ʢʦʥʮʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠʙʣʠʞʘʣʘʩʴ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʨʝʜʝʣʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (1,3 ʛ/ʩʤ
3
) ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʧʨʠʸʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ. 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ 28-ʚʘʨʠʘʥʪʥʦʛʦ 

ʪʨʸʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 





ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʷʨʦʚʫʶ 

ʧʰʝʥʠʮʫ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 30,6 ʮ/ʛʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʨʫʜʠʝʤ ʇʏ-2,5 ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ï 29,1 ʮ/ʛʘ. 

ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ no-till, ʛʜʝ ʥʠʢʘʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʸʥ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʩʝʷʣʢʦʡ Tume-4, ʘ ʜʣʷ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʦʨʥʘʜʦ 500, ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʝʥʴʰʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ï 26,5 ʮ/ʛʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʩʝʥʥʝʝ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ 

ʢʣʝʚʝʨʠʱʘ ï 29,9 ʮ/ʛʘ, ʭʦʪʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ 

ʢʣʝʚʝʨʠʱʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦ ʩʘʤʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ï 23,8 ʮ/ʛʘ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʨʫʜʠʷ ʜʣʷ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʡ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ) 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʟ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʘʤʫʶ ʥʠʟʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ï 27,2 ʮ/ʛʘ. ɹʣʠʟʢʠʡ ʢ 

ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(31,6 ʮ/ʛʘ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʝʪʳʨʸʭʨʷʜʥʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʳ 

ʂʄɹɼ 3Ĭ4ʇ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘ ʂʇʕ-3,8 ï 

29,9 ʮ/ʛʘ. ʅʦ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʫʜʠʷ ʂʦʤʙʠʤʘʩʪʝʨ-4,2, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʝ 

ʣʘʧʳ ʠ ʜʠʩʢʠ, ï 33,9 ʮ/ʛʘ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ. ʊʘʢ, ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,59 ʛ, ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʫʜʠʷ ʂʦʤʙʠʤʘʩʪʝʨ-4,2 ï 0,71 ʛ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ.  
1. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʤʝʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʦʡ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʩʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊʦʨʥʘʜʦ 500 



ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ.  

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʨʫʜʠʡ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʂʦʤʙʠʤʘʩʪʝʨ-4,2, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʣʘʩʪʘ ʢʣʝʚʝʨʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʝ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʢʦʣʦʩʘ. 
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʌɸʉʆʃʀ ɺ ʄʗʉʅʆʁ 

ʆʊʈɸʉʃʀ 

 

ʄʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ï ʚʘʞʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʡ ʚʦ ʚʩʝ ʤʠʨʝ ʬʘʚʦʨʠʪ ʩʨʝʜʠ ʤʷʩʥʳʭ ʙʣʶʜ. ʊʘʢʦʝ 

ʤʷʩʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʥʳʤ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʪʦ ʧʦʣʝʟʥʳʡ ʠ 

ʚʢʫʩʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʞʠʨʥʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʦʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚʩʝʤ[1].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʷʩʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʚʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʠ ʧʘʰʪʝʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

«ʤʝʩʪʥʦʛʦ» ʩʳʨʴʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʤʷʩʘ ʠʥʜʝʡʢʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʠ ʟʝʨʥʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʬʘʩʦʣʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤʩʢʠʡ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʘʰʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ï ʬʘʩʦʣʠ ʩʦʨʪʦʚ ʆʣʠʚʢʦʚʘʷ, ʃʫʢʝʨʴʷ, ʅʝʨʫʩʩʦ. 

ʉ 2010-2015ʛʛ. ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʤʩʢʠʡ ɻɸʋ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʜʚʘ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʠ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩʦʨʪʘ ʬʘʩʦʣʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ï 

ʆʣʠʚʢʦʚʘʷ ʠ ʃʫʢʝʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʥʘʜ 

ʩʦʨʪʦʤ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ: ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ 90 ʜʦ 92 

ʩʫʪʦʢ; ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʦʪ 300 ʛ ʜʦ 400 ʛ; ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʪ 

3,0 ʪ/ʛʘ ʜʦ 3,5 ʪ/ʛʘ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ï 23,9 % ʜʦ 25,4%; 
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ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʩʦʨʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʆʤʩʢʦʛʦ ɻɸʋ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 2%. ʋ ʩʦʨʪʘ ʃʫʢʝʨʴʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦ ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʮʠʥʢ ï 

40,93ʤʛ/ʢʛ, ʢʘʣʴʮʠʡ ï 2,42 %, ʞʝʣʝʟʦ ï 17,71 %. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʘʷ 

ʜʝʪʘʣʴ ʩʦʨʪʘ ï ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ, ʯʝʨʥʘʷ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʣʴʬʘ-ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ 

ʢʨʦʚʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʪʝʨʦʩʢʣʝʨʦʟʘ.  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ï ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ «ʉɸɺɺɸ». ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ [2]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ 

ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩ. 2). 

ʉʠʩʪʝʤʫ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʰʘʝʤ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Microcoft EXCEL ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ «ʇʦʠʩʢ 

ʨʝʰʝʥʠʷ». ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʚʥʦʡ 10131,84 ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ 100 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ï «ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ» ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʚ ʦʢʥʝ ʥʘʜʩʪʨʦʡʢʠ «ʇʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷ» 

[2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʷʩʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʧʨʦʯʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʝ ʩʳʨʴʝ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦ-

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ [4, 

31]. 



 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʣʙʘʩʳ ʚʘʨʝʥʦʡ 

«ʉɸɺɺɸ» ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ EXCEL 

 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 


